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A nosocomialis korokozok
terjednek a levegdben

e Clostridium difficile (Clinical Infectious Disease, 2010):
A levegd mintakbol DNS-ujjlenyomatok segitségével kimutathatd
volt, hogy 10 betegbdl 7 sporakat bocsatott ki.

« MRSA (Journal of Hospital Infection, 2014):
A levegd mintak 25%-aban kimutathaté az MRSA a postoperativ
osztalyokon, illetve a mintak 14%-ban a nyilt osztalyokon is.

« Norovirus (Washington, Egészségligyi Minisztérium, 2013):
Egy személy megfert6z6dhet egyszerlien a belélegzés utjan is.

e Influenza (Harvard Egyetem, 2013):
A virusrészecskek 89%-a korlatlan ideig a levegbben marad.
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A leveglben terjedés R
szempontjabol kockazatos légterek

Beteg-beteg atfertoz6deées kockazata:
e toObbagyas kortermek (altalanos, szeptikus, szubintenziv, intenziv)

vizsgalo és kezeld helyiségek

tobb kortermet kiszolgaldo mellékhelyiségek

e nagy betegforgalmu kozosségi terek, varohelyiségek
Korokozok kuilso légtérbe jutasanak kockazata:

« elszivas nélkuli agytalmosok, szennyestarolok

e elszivas nélkuli elktlonité kortermek
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Hogyan jutnak a %
korokozok a levegbbe?

A betegek hatasa:

- Légzés és beszéd: egy beteg 3000 aeroszolizalt cseppecskét bocsat ki
minden 5 percben (légzés: 1 m/s |égsebesség)

- Hamlas: egy beteg 30 000 hamsejtet veszit oranként

- Kohogés és tusszentés: a nagyobb cseppek akar 8 m-re (tlusszentés,
50 m/s), illetve 6 m-re (kohogés, 10 m/s) is eljuthatnak, és akar 10
percig is a leveg6ben maradhatnak

« Mozgas és WC-oblités

1: Lydia Bourouiba folyadék-dinamikai kutatd (MIT), Cambridge, 2014.
http://www.nature.com/news/the-snot-spattered-experiments-that-show-how-far-sneezes-really-spread-1.19996
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Hogyan jutnak a
korokozok a levegbbe?

A személyzet hatasa:
Betegmozgatas és egyeb beavatkozasok
Agynem(icsere

FelUletek tisztitasa
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Hogyan jutnak a
korokozok a levegbbe?

Kornyezeti hatasok:

« Mesterséges légcsere / klima: turbulens hatasok, nyomaskilonbség
« Szell6ztetés, huzathatas

« Konvekcios aramlas (eltéré hdmeérseklet( legretegek mozgasa)

« Az oxigénmaszkok hasznalata 1m-es korzetben el6segiti az aeroszol
képzbdeést
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Mennyi ideig maradnaka &
korokozok a levegbben?

Aeroszolizalt cseppecskék kililepedése

;s . , Droplet Infection
(kisérleti eredmények): 2

s
/ V&nhl@ntmn -
DU — Droplet nu-:le: i:::: -
. , , . .. .
« 1-3 mikron: akar korlatlan ideig is ‘,.}!7_-7_--.-.:_;-;::_._3’; —

képesek lebegni (virusok)

« 10 mikron: 17 perc utan llepedtek
le (sporak)

e 20 mikron: 4 perc utan ulepedtek
le (baktériumok)

vy
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Patogen korokozok

tulélése a feluleteken

Korokozo

Tulelesi id6

Clostridium difficile

35—->200 nap*”®

MRSA

14 - >300 nap >*°

Vancomycin-rezisztens enterococcus (VRE)

58 ->200 nap *3*

E.Coli

>150 — 480 nap ’-°

Acinetobacter

>150 - >300 nap "

Klebsiella 10—900 nap &’
Mycobacterium tuberculosis 120 nap’
Candida albicans 120 nap’

A légutak virusai (SARS, Corona, influenza,
Rhino virus)

Néhany nap ’

A beltraktus virusai (rota virus, astrovirus)

60-90 nap ’

1. Beard-Peqgler et al. 1988.. J Med Microbiol. 26:251-5.

2. BIOQUELL trials, unpublished data.

3. Bonilla et al. 1996. Infect Cont Hosp Epidemiol. 17:770-2

4. Boyce. 2007. J Hosp Infect. 65:50-4.

5. Duckworth and Jordens. 1990. J Med Microbiol. 32:195-
200.
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6. French et al. 2004. ICAAC.

7. Kramer et al. 2006. BMC Infect Dis. 6:130.

8. Otter and French. 2009. J Clin Microbiol. 47-205-7.

9. Smith et al. 1996. J Med. 27: 293-302.

10. Wagenvoort et al. 2000. J Hosp Infect. 45:231-4.

11. Wagenvoort and Joosten. 2002. J Hosp Infect. 52:226-7.
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Konkluzio

‘ Betegek és mas szennyez06 forrasok
m) folyamatos kérokozd kibocsajtas
‘ a kérokozok szétterjednek a légtérben
m) kiilepednek a feliiletekre
m) akdr hénapokig is tulélnek
‘ a légmozgasok altal Ujra a levegbbe kerllnek
m) atjutnak mds fellletre vagy személyre

Megoldas: a fert6zési kockazat jelentésen csokkenthet6 folyamatos
levegofertotlenitéssel!

e Tartésan alacsony szinten tarthato a csiraszam.
e A levegbfertGtlenitd keészulékek altal keltett folyamatos, iranyitott

légmozgas révéen a légtérben megjelend korokozok dontdé hanyada
meég azelbtt elpusztul, hogy mas felllettel (személlyel) érintkezne.
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Novaerus plazmatechnoldgia

 Valddi hidegplazma aktiv levegé elszivassal: 50 / 225 / 260 m3
orankénti légcsere kapacitas

e 2

m feletti elhelyezés annak érdekében, hogy a készilékbe iranyuld

légaramlas ne érintsen mas beteget

* 2
* 2
* 2
e fi

kiléepb legaramlat légtereldvel iranyithato
masodperc ezredrésze alatt bekovetkezd 616 hatas

kar 3700 cfu/m3/sec eltavolitasi hatasfok?

ter- és vegyszermentes technolégia

 nincs karosanyag-kibocsajtas: akar folyamatosan is biztonsagosan
hasznalhato a betegek és a személyzet kdrnyezetében.

2: http://novaerus.hu/Huddersfield Air sampling report Novaerus May 14.pdf
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Klinikailag igazolt
kockazatcsokkenés

,A Novaerus készulékek altal keltett folyamatos, iranyitott légmozgas
révén a legtérben megjelend korokozok dontdé hanyada még azel6tt
elpusztul, hogy mas felllettel (személlyel) érintkezne.”

 NHS altal végzett klinikai teszt a 900 agyas Royal Free Hospitalban
(London)3

e 16 hetes teszt (5 hetes teszt id6szakok (készulékek bekapcsolva),
kozottik 2 hetes kontrol id6szakokkal)

e 1 és4 agyas kortermek (3 db teszt és 1 db kontrol helyszin)

e 21 mintavételi pont, tdbb mint 8500 feluleti és levegd minta

e folyamatos mikrobiologiai és higiéniai fellgyelet

Eredmények:

e az MRSA el6fordulasi valoszinlisege 97%-kal csdkkent

* 68% csokkenes a fellleti baktérium egyedszamban o
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http://novaerus.hu/nhs_uk_clinical_trial.pdf

Magyar Honvédseég =
Egészseglgyi Kozpont

Mobil Bioldgiai Laboratorium Komplexum
LevegOmintavétel és tenyésztés, 2016

Mycobacterium gordonae
(A TBC korokozok nemzetségébe tartozo rezisztensebb faj)

Staphylococcus aureus (MRSA)

Bal oldali levegomintak: Novaerus nélkil a baktérium nagy szamban kitenyészett.
Jobb oldali levegdmintak: 3 perc Novaerus kezelést kovetéen a tulélés minimalis.
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FUggetlen labortesztek
Microsearch Laboratories

Bemend | Kimend
X ) Eﬁmanﬁ Ki“‘!'ﬂnﬁ LOG ﬂfn_os Karokozo Tl'pl.ls csiraszém csira- ﬁl;‘i;; . %%-08
Koérokozoé Tipus csiraszam csira- bl S CFUIMmfora | szam | csokkenés | csakk.
. CSOKKenes CSOKK.
CFU/m3/éra | szam
Escherichia coli Gram -ve 2.1E+05 0.0E+00 >5 >99.999
S tyhpi murium Gram -ve 4 6E+05 0.0E+00 =5 =99.999
Escherichia coli Gram -ve 2.1E+05 [ 0.0E+00 >5 >99.999 T I e
.gergoviae ram -ve 2E+ ] > i
S.aureus MRSA Gram +ve 4 8E+05 0.0E+00 >5 >99.999 A aerogens Gram —ve 7 1E+05 0.0E+00 »5 >80 999
S.marcescens Gram -ve 8.2E+05 0.0E+00 =5 >99.999
E sakazakii Gram -ve 3 4E+05 0.0E+00 >5 =99.999
° Ecoli 0157 H:7 Gram -ve 3.5E+05 0.0E+00 =5 =99.999
P 3 7 g t t I P aeruginosa Gram -ve 6.1E+05 0.0E+00 >5 >89 959
O r a n I z m u S o n e Sz e ve P putida Gram —ve 8.2E+05 0.0E+00 =5 =99.999
< s 7 ’ ;. |

Gram-pozitiv és -negativ baktériumok s Lowee e el Lo
) S.aureus MSRA Gram +ve 4.8E+05 0.0E+00 >3 >89.999
, , , S.epidermidis Gram +ve 3.TE+05 0.0E+00 =5 >99.999
M luteus Gram +ve 9.0E+05 0.0E+00 =5 =99 999
penészgombak, virusok) = R LT am————
S.pyogenes Gram +ve 3.6E+05 0.0E+00 =5 >99.999
B.ceraus Gram +ve T1E+05 0.0E+00 >3 >99.939

B.globigii G+ve Spore 7.9E+05 1.0E+01 =5 99.999

o p p .e B.subtilis G+ve Spore 2.1E+05 3.0E+01 >5 99.986

B. megaterium G+ve Spore 6.2E+05 9.0E+01 =5 99.985

« folyamatos bevitel 1 6ran keresztul oo w

S.cerevisiea Yeast 4 3E+05 0.0E+00 =5 =99.999
S bailli Yeast 7.2E+05 0.0E+00 =5 =89 999
Pichia mixed sps Yeast 6.3E+05 0.0E+00 =5 =99.999
Vé V4 Vé oo Vé S ludwigii Yeast 6.0E+05 0.0E+00 >5 >89.999
« Eredmeény: >Log 5 csiraszam csokkenés Ariger o gl |— 628 st ORE ST 5| S0
A flavus Mould mycelial 7.BE+05 0.0E+00 =5 =99 999
° s ’ V4 V4 F.poea Mould mycelial 7.2E+05 0.0E+00 =5 >99.999
minden osztaly esetén (virusok esetén Pdglain | Voukdmylal | _69E+05 [ 006w00 |5 | 505
F graminerium Mould mycelial 4.3E+05 0.0E+00 =5 >95.999

A niger Mould Spore 8.2E+05 7.0E+01 >5 99.991

> Lo g 1 2 ) A flavus Mould Spore | 6.7E+05 | 5.0E+01 55 99.993
F.poea Mould Spore 8.2E+05 0.0E+00 =5 >99.999
P.digitatum Mould Spore 6.7E+05 0.0E+00 >5 =099.999
F graminerium Mould Spore 2.9E+05 0.0E+00 =5 >89.999

https://novaerus.hu/Independent_validation report_for Novaerus microsearch laboratories summary.pdf
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Sebészeti rehabilitacids kozpont

Fort Myers, FL, USA (2013)

KUTATASI PUBLIKACIO 1. OLDAL

A Page Rehabilitaciés és Egészségiigyi Centrum a legjobb szakmai
protokollokat kombindlja a csucstechnoldgiaval az infekcidkontroll
hatékonysaganak novelése érdekében

RB Health Partners, Inc., 2013. december 3.

OSSZEFOGLALAS

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban évente 2 millié embert érintenek az egészségiigyi intézményekhez kéthetd
fertdzések (HAI: Healthcare Acquired Infection), melynek becsiilt éves kéltsége 45 millidrd dollér. Ez az sszeg
az USA jarvanyligyi kbzpontja, a Centers for Disease Control and Prevention {CDC) szerint 31,5 milliard
lollarral lenne k bb hatékony fertdzés-megeldzési és kezelési programok alkalmazasaval. Mivel a
virusok és baktériumok egyre ellendllobba vélnak a hagyomanyos fertdzés-megelzési eljarasokkal és
gyogyszerekkel szemben, szlikségessé valt alyan technoldgiai megoldasok kifejlesztése, amelyek uj maodszerek
révén veszik fel a kiizdelmet a kdrokozokkal szemben. Ez a tanulmany a Page Rehabiliticios és Egészségligyi
Centrumban (PRHC) végzett 2 éves vizsgalat eredményeit elemzi olyan formaban, hogy @sszehasonlitja a
noszokomialis ujrafertézddeési ardnyt a PRHC-ban a Novaerus fertGtlenitési eljaras bevezetése elétt és utan. A
MNovaerus alkalmazdsaval a noszokomidlis fertézések szama szignifikdnsan csdkkent, ezért a PRHC-ban
alkalmazott megoldds j6 modell lehet mds egészséglgyi intézmények szamdra is a fertdzések elleni
kiizdelemben.

BEVEZETES A HAl-kat okozd baktériumok tébb mint 70%-a
rezisztens legalabb egyre az ellene

Az egészségligyi  intézményekhez  kdthetd legéltaldnosabban haszndlt gyogyszerek koziil.

fertdzések (HAl: Healthcare Acquired Infection)

egyre nivekvd élyt jel ek vildgszerte. ESETTANULMANY

Evente 1,8 millié ember fertéz6dik meg kérhazi
tartdzkoddsa alatt, ami azt jelenti, hogy minden
100 betegagybdl 4,5-&t érint a probléma. Egy 2012-
es tanulmany szerint, ami az Infection Contral and
Haospital Epidemioclogy cimi szaklapban jelent meg,
40%-kal nagyobb valoszinliséggel keriiltek egy éven
beliil kdrhazi djrafelvételre azok a betegek, akiknek
a hemokultdrdja MRSA-ra, vancomycin-rezisztens
enterocaoccusra, vagy C. difficile-re volt pozitiv. Egy
2009. aprilis 2-i, a The New England Journal of

A Page Rehabilitacids és Egészséglgyi Centrum
Florida Allamban, Fort Myers-ben miikédik.
Profilia révid- és hosszd  tavi  rehabilitacids
kezelések wvégzése, kilonds tekintettel az
Alzheimer kdrral és mas memériazavarokkal kiizdd
betegek kezelésére, melyet egy kilén erre a célra
kialakitott 44 agyas részlegen folytatnak. A
Movaerus technoldgiat 2012 oktoberében vezették
be az intézményben.

Medicine cim(i szaklapban megjelent tanulmany VIZSGALATI MODSZERTAN

szerint az allamilag ellatott betegek 20%-a keriil

egy honapan belil Gjrafelvételre, ami évente 17,4 Az eredmények értékeléséhez egy 24 hdnapos

milliard dollar kéltséget jelent. Az USA jarvanylgyi idészak adatait haszndltuk fel &sszehasonlitasi

kézpontja, a Centers for Disease Control and alapként. A kévetkezd adatokat haszndltuk fel:

Prevention (CDC) 2009. marciusi jelentése 2007- .

ben a HAIk kezelésének teljes kéltségét 35,7 és 45 *  az osszes gondozott felvételi, szallitdsi és
. i N elbocsajtasi adatait,

milliard dollar kdzdtti dsszegre becslilte. Ezek a e az infekciok oll | Loy T

becslések  jol demonstraljdk, hogy milyen jelentesertesfelulwzsgélatl anyagait,

fontossdgu a HAl-k hatékony megelGzése. A s a i ra kozé  egyedi

prevencid hatékonysaganak azonban gatat szab az mfekcné kontroll adamkat {réntgen-

antimikrobidlis szerek ellen kialakulé rezisztencia. felveé s ny sth.),
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KUTATASI PUBLIKACIO 2. OLDAL
2011 és 2012 néhany iddszakanak adatai nem 56%-kal cstkkent a Movaerus berendezések
voltak felhaszndlhatdak, azonban 2012 jumustél hasznélata mellett, mig a léguti fertdzések szama

sreptemberie 3 Movaerus beverstését mesel8zs ttlaposan TS%-kal. A léedt etioldeidin fertézésel

Nosocomlalls fert6zések:

b-05 csokkenés
Léguti ertozesek
75%-0s csok

kenes

AL diduli guidn audiy,  NIUEY  dE ushies ieilenuein - javuit a uvaei us LeLhiiogia

noszokomidlis  fertdzés esetszama  dtlagosan bevezetését kivetden.

PAGE REHABILITACIOS ES EGESZSEGUGYI CENTRUM, FORT MYERS, FLORIDA, USA
NOSZOKOMIALIS UJRAFERTGZODESI ESETEK ARANYA JUN. - SZEPT. IDOSZAKBAN (2012 vs. 2013)

oy oty et B4 Wit et mteh 212
Cstes fretises et 1041 I Wi et eseteh 13
= . 60l
v o Menm Soeeoer s s Supazm sstmte

LEGUTI FERTOZESEK ARANYA AZ EGYER LEGUTI FERTUZESEK ARANYA AZ EGYER.
FERTOZESEKHEZ VISZONYITVA, 2012 FERTOZESEKHEZ VISZONYITVA, 2013

BEE R ZEE

I EEEERERR ]

WLEgini fencréses Lt ‘evioesel
B fersfetie, gy fertfinéick

http://novaerus.hu/page rehabilitacios_es egeszsegugyi centrum_klinikai teszt.pdf
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Felhasznalasi példak
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Intenziv osztaly, Karolina KGrhaz s

T

.ﬁunn '
4}«

““E" I

Agyanként 1-1 db NV800-as késziilék légterelSvel
A kozponti steril klima turbulens légaramlasi viszonyai alapjan a kérokozék levegbn keresztiili, betegrdl
betegre torténd atjutasa ugy akadalyozhaté meg a legnagyobb biztonsaggal, ha a Novaerus
készilékeket az agyak fej felSli végeénél helyezzik el, és a fert6tlenitett leveg6t az agyak
hossztengelyével parhuzamosan vezetjiuk el a készilékekre szerelt légterel6k segitségével.
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Dél-pesti Korhaz he
Intenziv osztaly

Agyanként 1-1 db, 6sszesen 18 db NV800-as késziilék légterelSvel

(A képek a légterelSk felhelyezése el6tt késziltek.)
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4 agyas korterem, agyak kozott elhelyezett NV800-as készilék
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Uzsoki Utcai Korhaz e
Tudbobelgydgyaszat

L

19 db NV800 készilék + 4 db NV200 készulék nyujt védelmet két kilonallé
részlegben 7 kérterem (30 betegagy) és a kapcsolédd magas/kozepes
kockazatu helyiségek szamara.
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Uzsoki Utcai Korhaz
|zotop osztaly

Vizsgalonként 1-1 db NV800-as készulék
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Uzsoki Utcai Korhaz
MUvese osztaly

12 agyas osztaly, 7+2 db NV800-as készlilék
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Bajcsy Kdrhaz R
Neurologia — stroke 6rz6

6 agyas szubintenziv kérterem, 2 db NV800-as készulék
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V. kertleti szakrendel§ &R
Infuzids szoba / cataracta pihend

1 db NV200-as készulék
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V. kerlleti szakrendel8 &%
Endoszkdépos vizsgalod

1 db NV800-as keszilek id6zitovel
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SARA Rehabilitacids és Apolasi &8
Otthon, Pomaz

h | _..‘ | " A ““--.
2 agyas szoba, 1 db NV200-as készulék
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NV200-as készuléekek inverterrel (Magyarorszag, Dél-Korea)
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Boncterem R
Dél-Korea

1 db NV200-as és 2 db NV800-as készulék
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Szajsebészet R

1 db NV200-as készulék
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